Jezeli w nawiasie jest np.(4-5) to oznacza, ze za dang czynnos¢ mozna otrzymac ocene od db do bdb w zaleznos$ci od stopnia trudnosci

Wymagania edukacyjne z matematyki Klasa II po SP
Zakres podstawowy

zadania. W takiej sytuacji ocene db uczen otrzymuje za rozwigzanie problemow i zadan typowych, a bardzo dobra jezeli rozwiazuje
zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Oceng celujacy otrzymuje uczen, ktory rozwigzuje nietypowe problemy 1 zadania o wysokim stopniu trudnosci.

* definicje jednomianu stopnia
n

* pojecie trojmianu
kwadratowego

wzory skroconego mnozenia
* procedury wylaczania
wspolnego czynnika przed
nawias (2-3)

* algorytm rozktadu tréjmianu
kwadratowego na czynniki

* pojecie rOwnania
wielomianowego

* pojecie pierwiastka
wielomianu

* algorytm dzielenia
wielomianu jednej zmienne;j
przez dwumian

* algorytm szukania
catkowitych pierwiastkow
réwnania

Uczen rozumie:
» zasad¢ rozktadu wielomianu
na czynniki

* definicj¢ wielomianu stopnia
n

* procedury wytaczania
wspolnego czynnika przed
nawias (2-3)

* definicje podzielnosci
wielomianu przez dwumian

* pojecie reszty z dzielenia
wielomianu przez dwumian

* twierdzenie Bézouta

* wzOr na resztg z dzielenia
wielomianu przez dwumian

* twierdzenie o rozwigzaniach
catkowitych

Uczen rozumie:

* kiedy wielomiany tej same;j
zmiennej sg rowne

* wlasnos$¢ rozktadu
wielomianu na czynniki

* twierdzenie Bézouta

* wzOr na reszte z dzielenia
wielomianu przez dwumian

* schemat Hornera

Uczen rozumie:
* dowod twierdzenia o
rozwigzaniach catkowitych

Uczen potrafi:

* poda¢ przyktady
wielomianow spetniajacych
okres$lone warunki

(4-5)

* stosowaé wzory skroconego
mnozenia do rozktadu
wielomianu na czynniki (4-5)
* uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

» wykorzysta¢ rozktad
wielomianu na czynniki do
prostszego zapisu wyrazenia
(4-5)

* rozwigzac nietypowe
rownania wielomianowe (4-5)
* uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

* rozwigzac trudne
zadania

z zastosowaniem
wielomianow (5-6)

Dziat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena Ocena celujaca
bardzo dobra
Wielomi
any Uczen zna: Uczen zna: Uczen zna: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

* rozwigzac
nietypowe zadania
z zastosowaniem
wielomianow




Uczen potrafi:

* okresli¢ stopien wielomianu
* nazwac wspotczynniki
wielomianu

* porzadkowa¢ wielomiany i
doprowadzi¢ je do najprostszej
postaci (2-3)

* obliczy¢ sumy, roéznice,
iloczyny wielomianow (2-3)

* obliczy¢ warto$¢ wielomianu
dla danej warto$ci zmiennej
(2-3)

* okresli¢, kiedy dwa
wielomiany tej samej zmiennej
sg rowne (2-3)

* roztozy¢ wielomiany na
czynniki, stosujac:

— wylaczanie czynnika poza
nawias

— wzory skroconego mnozenia
(2-3)

— rozktad tréjmianu kwa-
dratowego na czynniki

w zaleznosci od znaku
wyroznika A (2—4)

* rozwigza¢ rOwnanie
wielomianowe typu W(x)=0
dla wielomianow
doprowadzonych do postaci
iloczynowej

* podzieli¢ wielomian przez
dwumian i poda¢ wynik
dzielenia (2-3)

» wskaza¢ wielomiany, przez
ktére podzielny jest wielomian
przedstawiony w postaci
iloczynowej

Uczen potrafi:

* obliczy¢ wartos$ci
wspotczynnikow, dla ktorych
dwa wielomiany tej samej
zmiennej sg rowne (3—4)

* podawac przyktady
wielomianow okreslonego
stopnia (3-4)

* roztozy¢ wielomiany na
czynniki, stosujac:

— metode grupowania wyrazow
34

* roztozy¢ wielomian na
czynniki jak najnizszego
stopnia (3-4)

* rozwigza¢ rOwnanie
wielomianowe typu W(x)=0
dla wielomianow, ktore da si¢
doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metoda
wylgczania wspolnego
czynnika przed nawias lub
grupowania (3—4)

* poda¢ liczbe pierwiastkow
réwnania wielomianowego (3-
4)

* wykona¢ dzielenie z reszta
(3-4)

* poda¢ reszt¢ z dzielenia
wielomianu przez dwumian

* poda¢ reszt¢ z dzielenia
wielomianu przez dwumian
bez wykonywania dzielenia

* obliczy¢ pierwiastki
réwnania wielomianowego,
znajac jeden z nich (3—4)

* znalez¢ pierwiastki catkowite
wielomianu

* ustali¢ liczbg rozwigzan
réwnania wielomianowego (4-
5)

* ustali¢ warto$ci parametrow,
dla ktérych dany wielomian
ma okreslong liczbe
pierwiastkow (4-5)

* rozwigza¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem rownan
wielomianowych (4-5)

* rozwigza¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
wielomianow (4-5)

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem twierdzenia
Bézouta (4-5)

* obliczy¢ warto$¢ parametru,
dla ktérego wielomian jest
podzielny przez dany dwumian
(4-5)

* znalez¢ pierwiastki catkowite
wielomianu (4-5)




* zapisa¢ dzielony wielomian
w postaci illoczynu (2—4)

* sprawdzi¢, czy wielomian
jest podzielny przez dany
dwumian

* okresli¢ liczbg pierwiastkow
catkowitych wielomianu (2—4)

0 wspotczynnikach
catkowitych (3-4)

Figury
na
plaszczyz
nie.
Czese 1

Uczen zna:

* 0znaczenia stosowane w
geometrii

* pojecia katow:
wierzchotkowych, przyleglych,
odpowiadajacych,
naprzemianlegtych oraz
wlasnosci tych katéw

* twierdzenie o sumie miar
katow wewnetrznych trdjkata i
czworokata

* twierdzenia dotyczace
wlasnos$ci katow w trapezach

i rownolegtobokach

* nieréwnos¢ trojkata

* pojecie wysokosci trojkata

* wzOr na pole trojkata

* twierdzenie Pitagorasa

1 twierdzenie do niego
odwrotne

* cechy przystawania trojkatow
(bbb, bkb, kbk)

* pojecie 1 wlasnosci
symetralnej odcinka

(2-3)

* pojecie 1 wlasnosci
dwusiecznej kata (2-3)

* pojecia: srodkowa trojkata,
srodek cigzkosci trojkata,

Uczen zna:

* wz0r na pole 1 wysokos¢
trojkata rGwnobocznego

* zalezno$¢ miedzy bokami
trojkata o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

* twierdzenie o symetralnych
bokow trojkata

* twierdzenie o dwusieczne]

* twierdzenie o dwusiecznych
katow trojkata

Uczen rozumie:

» dowod twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa
» dowod twierdzenia o
dwusieczne;j
* twierdzenie o przekatnych
roéwnolegtoboku
* klasyfikacj¢ czworokatow

Uczen potrafi:

* sprawdzi¢, czy trzy punkty
sg wspotliniowe

* oceni¢, czy z odcinkéw o
danej mierze mozna zbudowac
trojkat

* obliczy¢ dtugos¢ boku

Uczen potrafi:

* obliczy¢ miary katow
trojkatow 1 czworokatow (4-5)
* stosowac wiasnosci katow w
zadaniach (4-5)

* stosowac nierd6wnos¢ trojkata
w zadaniach (4-5)

* rozwigza¢ zadania z
zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenia do
niego odwrotnego (4-5)

* uzasadni¢ wskazane cechy
trojkatow (4-5)

* rozwigza¢ zadania z
zastosowaniem poznanych
twierdzen (4-5)

Uczen potrafi:

* uzasadni¢ wskazane
tezy

* rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

Uczen potrafi:

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace wlasnosci
trojkatow,
czworokatow,
dwusiecznych oraz
twierdzenia
Pitagorasa i
twierdzenia
odwrotnego do
twierdzenia
Pitagorasa




ortocentrum (2-3)

* wlasnosci kwadratu,
prostokata, rombu,
réwnolegloboku i trapezu
* wzory na obliczanie pol
czworokatow

Uczen rozumie:

* 7e, najdtuzszy bok lezy
naprzeciwko kata o
najwigkszej mierze

* sposoby obliczania pol
trojkatow

Uczen potrafi:

* wskaza¢ katy wierzchotkowe,
przylegle, odpowiadajace i
naprzemianlegle

* obliczy¢ na podstawie
rysunku miary katow

(2-3)

* stosowa¢ wlasnosci katow w
zadaniach (2-3)

* obliczy¢ miary katow
trojkatow 1 czworokatow (2-3)
* stosowa¢ wlasnosci katow w
zadaniach (2-4)

» wskaza¢ najdluzsze
(najkrotsze) boki trojkata

» wskaza¢ w trojkacie katy o
najwigkszej (najmniejszej)
mierze

* obliczy¢ pole trojkata (2-3)

* obliczy¢ dhugos¢ trzeciego
boku trojkata prostokatnego,
majac dane dtugosci dwoch
jego bokow (2-3)

* obliczy¢ dhugos¢ boku

(wysoko$¢) trojkata, majac
dane jego pole i wysokos¢
(dhugos¢ boku)

* obliczy¢ pole (obwod)
trojkata o katach 90°, 45°, 45°,
majac dang dtugos¢ jednego
boku

(3-4)

* obliczy¢ pole (obwod)
trojkata o katach 90°, 30°, 60°,
majac dang dtugos¢ jednego
boku

(3-4)

* rozpozna¢ trojkat prostokatny
na podstawie dtugosci jego
bokdéw

* stosowac twierdzenie
Pitagorasa i twierdzenie do
niego odwrotne w zadaniach
* uzasadni¢ przystawanie
trojkatow (3-4)

* zastosowa¢ wiasnos$ci
symetralnych odcinkow

w zadaniach (3-4)

* zastosowa¢ wlasnosci
dwusiecznych katow

w zadaniach (3-4)

* zastosowa¢ wiasnos$ci
srodkowych trojkata

w zadaniach (3-4)

* obliczy¢ pola (obwody)
czworokatow:

- na postawie opisu (3-4)

* stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach
(3-4)




(wysokos¢) trojkata
rownobocznego, majac dane
pole (dlugos¢ boku) (2-3)

* rozpozna¢ trojkaty
przystajace (2-3)

* obliczy¢ pola (obwody)
czworokatow:

- na postawie rysunku (2-3),
- znajac jego obwad (pole) i
stosunki miarowe

(2-3),

Funkcje
Uczen zna: Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
* pojecia: funkcja rosnaca, * rOzne sposoby zapisu tej * potrzeb¢ stosowania poteg * uzasadni¢ wskazane | e stosowaé w
malejaca, stala samej funkcji 1 logarytmow do opisu réznych |tezy trudnych
* pojecie przedziatow » definicj¢ 1 wlasnosci funkcji | zjawisk (3-6) * rozwigza¢ robwnanie | sytuacjach model
monotonicznosci funkcji wyktadniczej wyktadnicze wyktadniczy do
*» wlasnosci funkcji liniowej » definicje 1 wlasnosci funkcji | Uczen potrafi: opisu wielkosci,
* wlasnosci funkcji logarytmicznej * poda¢ wzor funkcji * rozwigza¢ rOwnanie | ktdre zmieniaja

kwadratowe;j

* sposoby rozwigzywania
prostych rownan
wyktadniczych i
logarytmicznych

» definicje logarytmu

Uczen potrafi:

* poda¢ wzor funkcji liniowe;,
ktorej wykres:

-przechodzi przez dane dwa
punkty, przechodzi przez dany
punkt i jest rownolegty do
wykresu innej funkcji o
znanym wzorze (2-3)

» zwigzek logarytmowania

Z potegowaniem

* wlasnos$ci logarytmow

* zasady sporzadzania
wykresow funkcji:
-y=fixtp)tq

gdy dany jest wykres funkcji y
=fix)

* zasady sporzadzania
wykreséw funkcji:

Yy :f(—X), y= —f(X),

na podstawie wykresu funkcji

y=Ax)

Uczen rozumie:

kwadratowej, ktorej wykres
jest dany

* okresli¢ sposob

przesunigcia wykresu jedne;j
funkcji tak, aby otrzymac
wykres drugiej funkcji

* przedstawi¢ funkcje za
pomocg wzoru

* sporzadzi¢ wykres funkcji
okreslonej wzorem (4-5)

* dopasowa¢ wykres funkcji do
jej opisu stownego

* okresli¢ wzory funkcji
wyktadniczych i
logarytmicznych spetiajacych

logarytmiczne

si¢ w statym
tempie

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace funkcji




* dopasowa¢ wzor do wykresu
funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej (2-4)

* na podstawie wykres funkcji
y = flx) sporzadzi¢ wykres
funkcji:

-y=fx)tqi y=fx-p)

* na podstawie wykresu funkcji
vy = f(x) sporzadzi¢ wykres
funkcji:

-y=flx) iy=-+/x),

* pojecie asymptoty

Uczen potrafi:

» ustali¢ dziedzing funkcji
danej wzorem (3—4)

* sprawdzi¢, czy dany punkt
nalezy do funkcji o podanym
wzorze

* sprawdzi¢, czy podana liczba
jest miejscem zerowym funkcji
* na podstawie wzoru
znajdowac wspotrzedne
punktow nalezacych do
wykresu funkcji (3-4)

* dopasowa¢ wykres funkcji do
jej wzoru (3-4)

« analizowa¢ zaleznosci
miedzy dwiema wielko$ciami
opisane za pomocg wzoru lub
wykresu funkcji (3-4)

* sporzadzi¢ wykres funkcji
okreslonej wzorem

* poda¢ wzor funkcji

liniowej, ktérej wykres jest
dany (3-4)

* dopasowaé wykres funkcji do
jej wzoru (3-4)

* poda¢ wzor funkcji
kwadratowej, ktorej wykres:
-przechodzi przez dane trzy
punkty ,

-przechodzi przez dany punkt
oraz znany jest wierzchotek
paraboli (3-4)

* poda¢ dziedzing, zbidr
warto$ci funkcji okreslonej
przedziatami przy pomocy
réznych wzorow (3-4)

okreslone warunki

(4-5)

* rozwigza¢ zadania z
zastosowaniem funkcji
wyktadniczych oraz
logarytmicznych i ich
wlasnosci (4-5)

* rozwigzaé proste rOwnanie
wyktadnicze

* rozwigza¢ proste rownanie
logarytmiczne

* stosowa¢ model
wyktadniczy do opisu
wielkosci, ktore zmieniaja
si¢ w statym tempie (4-6)

* poda¢ dziedzing, zbior
wartosci 1 miejsca zerowe
funkcji powstatej w wyniku
przesuni¢cia wykresu innej
funkc;ji (4-5)

* okresli¢ zwigzek migdzy
przeksztalceniem wykresu
funkcji a wzorem funkc;ji,
ktorej wykres otrzymano w
wyniku przeksztatcenia (4-5)




* sporzadzi¢ wykres funkcji
okreslonej przedziatami przy
pomocy roznych wzorow
(3-4)

* okresli¢ przedziaty
monotonicznosci funkcji
okreslonej wzorem (3-4)

* sporzadzi¢ wykres i1 okresli¢
wlasnosci funkcji wyktadniczej
(3-4)

» okresli¢ dziedzine funkcji
logarytmicznej

* rozwigza¢ proste rownanie
wyktadnicze (3-4)

» zapisa¢ zalozenia do
réwnania logarytmicznego

* rozwigza¢ proste rownanie
logarytmiczne

(3-4)

* rozwigza¢ zadania
dotyczace zjawisk opisanych
funkcjami wyktadniczymi i
logarytmicznymi (3-4)

* na podstawie wykres funkcji
y = f{x) sporzadzi¢ wykres
funkcji:

-y=fix-p)+tq (3-4)

* zapisa¢ wzory funkcji
powstatych w wyniku
przesunigcia wykresu danej
funkcji (3-4)

* na podstawie wykresu funkcji
y = fix) sporzadzi¢ wykres
funkcji:

-y =/,

- y=Ax-p), y=-fx)tq
y=f(-x)*q,

y=#x-p) t¢(3-4)




* zapisa¢ wzory funkcji,
ktoérych wykresy powstaty
przez symetri¢ wykresu innej
funkcji wzgledem obu osi

* poda¢ wzor funkcji, ktorej
wykres przedstawiono na
rysunku (3-5)

Figury
na
plaszczyz
nie.
Czesc 2

Uczen zna:

* pojecia kota i okregu oraz
kata srodkowego

* wzory na obliczanie obwodu
1 pola kota

* wzory na obliczanie dtugos$ci
tuku 1 pola wycinka kotowego
* poj¢cia kata wpisanego 1 kata
srodkowego

* twierdzenia dotyczace katow
wpisanych i §rodkowych (2-3)
* mozliwe wzajemne potozenia
prostej 1 okregu na
plaszczyznie

« fakt prostopadtos$ci stycznej
do promienia laczacego Srodek
okregu z punktem stycznosci

* mozliwe wzajemne potozenia
dwoch okregdéw na
plaszczyznie

* pojecie okregdw rozlacznych,
przecinajacych si¢ i stycznych
* pojecia: symetralna odcinka,
wielokat wpisany w okrag

* twierdzenie o okregu
opisanym na trojkacie

* pojecia: dwusieczna kata,
wielokat opisany na okregu

* twierdzenie o okregu

Uczen zna:

» wlasnosci stycznej do okregu
* twierdzenie o kacie migdzy
styczng a cigciwg

* pojecia: wielokat wypukty i
wielokat niewypukly

* twierdzenie o sumie miar
katow n-kata

* twierdzenie o liczbie
przekatnych w n-kacie

* twierdzenie o mierze kata n-
kata foremnego

Uczen potrafi:

* obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole
wycinka kota

* obliczy¢ pole i obwod figur,
ktorych elementami sg kota,
okregi lub ich czesci (3-4)

* rozwigzac zadania dotyczace
wzajemnego potozenia prostej
1 okregu oraz wzajemnego
potozenia dwoch okregow na
plaszczyznie

* korzysta¢ z whasnosci
stycznej do okregu

* okresli¢ wzajemne potozenie
dwoch okregdw, znajac ich
promienie i odlegto$¢ miedzy

Uczen zna:

* twierdzenie o zwigzkach
miarowych migdzy odcinkami
stycznych

Uczen rozumie:
* uzasadnienie wzoru na pole
kota

Uczen potrafi:

* korzysta¢ z twierdzenia o
zwigzkach miarowych migdzy
odcinkami stycznych

* rozwigzac zadania
wykorzystujace wzajemne
zalezno$ci pomiedzy katami
wpisanymi i sSrodkowymi
opartymi na tym samym tuku
(4-5)

* rozwigza¢ zadanie dotyczace
wzajemnego potozenia prostej
1 okregu oraz wzajemnego
potozenia dwoch okregdéw na
plaszczyznie

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze wzajemnym
potozeniem okrggdw (4-5)

* rozwigza¢ zadania zwigzane
z okrggami opisanymi na

Uczen potrafi:

* rozwigzac zadania na
obliczanie pol

1 obwodow kot oraz
dtugosci tukéw 1 pol
wycinkow kot (5-6)

Uczen potrafi:

* rozwigzaé
nietypowe zadania
na obliczanie pol

1 obwodow kot oraz
dhugosci tukow i pol
wycinkow kot




wpisanym w trojkat
* pojecie: wielokat foremny

Uczen rozumie:

* pojecie kata wpisanego
i sSrodkowego opartego na
danym tuku

Uczen potrafi:

* obliczy¢ pole i obwod kota
(2-3)

* oblicza¢ miarg kata
wpisanego (Srodkowego),
majac dang miar¢ kata
srodkowego (wpisanego)
opartego na tym samym tuku

* stosowac twierdzenia
dotyczace katéw wpisanych i
srodkowych (2-3)

* narysowa¢ dowolny trojkat
wpisany w okrag

* narysowa¢ dowolny trojkat
opisany na okregu

* obliczy¢ sumg¢ miar wielokata
* obliczy¢ miare kata wielokata
foremnego

ich §rodkami

* obliczy¢ odleglos¢ miedzy
srodkami okrggow, znajac ich
promienie i potozenie

* obliczy¢ promien okregu
opisanego na trojkacie
prostokatnym o danych
przyprostokatnych

* obliczy¢ miary katow w
trojkatach opisanych na okregu
(wpisanych w okrag):

- na podstawie rysunku

- na podstawie opisu (3-4)

* obliczy¢ liczbe przekatnych
wielokata

* obliczy¢ promien okregu
wpisanego w trojkat
réwnoboczny o danym boku
lub opisanego na takim
trojkacie

* obliczy¢ dtugos¢ boku
trojkata rownobocznego,
znajac promien okregu
wpisanego (opisanego) w ten
trojkat (na tym trojkacie) (3-4)

trojkatach (4-5)

* rozwigza¢ zadania zwigzane
z okregami wpisanymi w
trojkaty

(4-5)

* rozwigzac zadanie zwigzane
z okregami opisanymi na
wielokatach foremnych (4-5)
* rozwigza¢ zadanie zwigzane
z okregami wpisanymi w
wielokaty foremne (4-5)

* uzasadnic wskazane tezy (4-
5)

Trygono
metria

Uczen zna:

* poj¢cie tangensa kata ostrego
w trojkacie prostokgtnym

* pojecia: sinus kata ostrego 1
cosinus kata ostrego w
trojkacie prostokatnym

* wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katow
30°, 45°1 60°

* podstawowe tozsamosci
trygonometryczne

Uczen zna:

* zwigzek migdzy
procentowym nachyleniem
drogi a warto$cig tangensa kata
nachylenia drogi do poziomu
(P-R)

» wzory redukcyjne

* sposOb zaznaczania katow w
uktadzie wspotrzednych

Uczen rozumie:

Uczen zna:

* twierdzenie sinusow dla
trojkatow wpisanych w okrag
* uogolnione twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

Uczen potrafi:

* rozwigzac trojkaty
dowolne

* klasyfikowac¢ trojkaty wg

Uczen potrafi:

* przeksztalci¢
wyrazenia, stosujac
tozsamosci
trygonometryczne

* sprawdzaé tozsamosci
trygonometryczne

* rozwigza¢ zadania
tekstowe,
wykorzystujac
twierdzenie sinusow

Uczen potrafi:

* rozwigzaé
nietypowe zadania
wykorzystujac
twierdzenie sinusow
1 twierdzenie
cosinusow (5-6)




* zwigzki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi kata o i
kata 90°— a

* pojecia: funkcje
trygonometryczne kata
rozwartego

* zwigzek migdzy tangensem
kata nachylenia prostej
y=ax+bdoosixajej
wspolczynnikiem
kierunkowym

* wzOr na pole trojkata P=1/2
ab sina

* twierdzenie sinuséw

* twierdzenie cosinusOw

Uczen potrafi:

* obliczy¢ tangens kata ostrego
* obliczy¢ dtugosci bokoéw
trojkata prostokatnego, majac
wsrod danych tangens jednego
z katow ostrych (2-3)

* obliczy¢ tangens, sinus,
cosinus kata ostrego

* odczytac z tablic lub obliczy¢
za pomoca kalkulatora
przyblizong warto$¢ tangensa
(sinusa lub cosinusa) danego
kata lub miarg kata, majac
dang warto$¢ funkcji
trygonometrycznej

* SposOb wyznaczania warto$ci
funkcji trygonome-trycznych
katow 30°, 45° i 60°

* pojecia: funkcje
trygonometryczne kata
rozwartego

Uczen potrafi:

* konstruowac kat ostry, znajac
jego tangens

* porzadkowaé wartosci
tangensow katow ostrych

* konstruowac kat, znajac jego
sinus (cosinus lub tangens) (3-
4)

* konstruowac trojkat
prostokatny, znajac sinus
(cosinus lub tangens) jednego
kata oraz bok

(3-4)

* rozwigzacé trojkaty

- prostokatne i
rownoramienne ,

* obliczy¢ miary katéw
(dhlugosci bokéw) trojkata,
znajac dhugosci jego bokow
(miarg jednego z katow) (3-4)
* rozwigza¢ zadania tekstowe
osadzone w kontekscie
praktycznym, wykorzystujac
wiadomosci o sinusie,
cosinusie oraz tangensie

* obliczy¢ wartosci funkcji
trygonometrycznych, majac
dang warto$¢ jednej z nich

» przeksztatca¢ wyrazenia,
stosujac tozsamosci
trygonometryczne (3-4)

katow, wykorzystujac
uogo6lnione twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

* rozwigza¢ zadania tekstowe,
wykorzystujac wiadomosci o
tangensie

* porzagdkowaé warto$ci
funkcji trygonometrycznych
katow ostrych

(4-5)

* rozwigza¢ zadania tekstowe,
wykorzystujac wiadomosci

o poznanych funkcjach
trygonometrycznych

* rozwigza¢ zadania tekstowe
osadzone w kontekscie
praktycznym, wykorzystujac
wiadomosci o sinusie,
cosinusie oraz tangensie (4-5)
* rozwigza¢ zadania tekstowe,
wykorzystujac wiadomosci

o funkcjach
trygonometrycznych katow
30°, 45°1 60°

* rozwigzac¢ zadania,
wykorzystujac wiadomosci o
sinusie, cosinusie i tangensie
(4-5)

1 twierdzenie
cosinusow (5-6)




* sprawdzi¢ tozsamos¢
trygonometryczng (3-4)

* obliczy¢ sinusy, cosinusy i
tangensy katow rozwartych

* odczytac z tablic lub oblicza¢
za pomocg kalkulatora warto$¢
sinusa, cosinusa i tangensa
danego kata lub miar¢ kata,
majac dany jego sinus, cosinus
lub tangens

* konstruowac kat, znajac jego
sinus (cosinus lub tangens) (3-
4)

* obliczy¢ pole trojkata, znajac
dhugo$ci dwoch bokéw oraz
kat pomiedzy nimi (3-4)

* wyznaczy¢ miarg kata, pod
jakim jest nachylona prosta y
=ax + b doosixaoraz
zapisywaé wzor funkcji
liniowej, znajac jej wykres i
kat nachylenia do osi x (3-4)

* rozwiazac¢ trojkaty, stosujac
twierdzenie sinusOw

» znalez¢ zwigzki miarowe w
wielokatach, stosujac
twierdzenie sinusow (3-4)

* sprawdzi¢ tozsamosci,
wykorzystujac twierdzenie
sinusoOw (3-4)

* rozwiazac¢ trojkaty, stosujac
twierdzenie cosinusow

» znalez¢ zwigzki miarowe w
figurach ptaskich, stosujac
twierdzenie cosinusOw

* obliczy¢ pole trojkata i
czworokata, stosujac
twierdzenia sinusow i




cosinusow (3-4)

Figury w
przestrze
ni

Uczen zna:

* pojecia: graniastostup prosty,
graniastostup pochyty,
graniastostup prawidtowy

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa

* wzOr na objetos¢
graniastostupa

* pojecia: wierzchotek
ostrostupa, spodek wysokosci,
ostrostup prawidtowy,
czworoscian, czworo-§cian
foremny

* sposob obliczania pola
powierzchni ostrostupa

* wzOr na obliczanie objetos¢
ostrostupa

* wlasnos$ci walca

* pojecia: tworzaca walca,
podstawa walca, promien
podstawy, wysokos$¢ walca,
0§ obrotu, przekrdj osiowy
walca

* wzOr na pole powierzchni
walca

* wzOr na objeto$¢ walca

* definicje stozka

* pojecia: podstawa, promien
podstawy, tworzaca, wysokos¢
stozka

* pojecia: 0$ obrotu, przekrdj
osiowy stozka, spodek
wysokosci, kat rozwarcia
stozka

* wzory na obliczanie pola

Uczen rozumie:

* jak powstaje walec

* uzasadnienie wzordéw na pole
powierzchni

1 objetosci walca

* jak powstaje stozek

* uzasadnienie wzordéw na pole
powierzchni i1 objgtosci stozka
* uzasadnienie wzordéw na pole
powierzchni i objetosci kuli

Uczen potrafi:

* obliczy¢ dlugosci odcinkdéw
w graniastostupie

(3-4)

* obliczy¢ dlugos$ci odcinkow
w ostrostupie

(3-4)

* obliczy¢ pole przekroju kuli
(3-4)

Uczen potrafi:

* rozwigza¢ zadanie dotyczace
praktycznego zastosowania
wiadomosci o graniastostupach
(4-6)

* rozwigza¢ zadanie na
praktyczne zastosowanie
wiadomosci o ostrostupach (4-
6)

* rozwigza¢ zadanie dotyczace
praktycznego zastosowania
wiadomosci o walcach (4-5)

* rozwigza¢ zadanie dotyczace
praktycznego zastosowania
wiadomosci o stozkach (4-5)
* obliczy¢ objgtos¢ bryly
powstalej z obrotu trojkata lub
czworokata

(4-5)

* obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ kuli (4-5)

* rozwigza¢ zadania na
obliczanie pol powierzchni i
objetosci bryl wpisanych

w kule 1 opisanych na kuli (4-
6)

* obliczy¢ objetos¢ bryt
powstatych ze sklejenia bryt
obrotowych (4-5)

* obliczy¢ objgtos¢ bryly
powstalej z obrotu figury
geometrycznej (4-5)

* uzasadni¢ wskazane tezy (4-
5)

Uczen potrafi:

* obliczy¢ obj¢tos¢ bryt
powstatych ze sklejenia
ze sobg stozkow 1
walcow, w wyniku
wycigcia stozkow lub
walcoéw z innych
stozkow lub walcow

Uczen potrafi:

* rozwigzaé
nietypowe zadania
dotyczace figur
przestrzennych




powierzchni 1 objetosci stozka
* pojecia: kula, sfera

* pojecia: srodek, promien,
srednica, koto wielkie kuli

* wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci kuli

Uczen rozumie:

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa

* wzOr na objgtos¢
graniastostupa

* sposob obliczania pola
powierzchni ostrostupa

* wzOr na obliczanie objetos¢
ostrostupa

* pojecia: tworzaca walca,
podstawy, promien podstawy,
wysokos$¢ walca, o$ obrotu,
przekroj osiowy walca

* pojecia: podstawa, promien
podstawy, tworzaca, wysokos¢
stozka

* pojecia: 0§ obrotu, przekroj
osiowy stozka, spodek
wysokosci, kat rozwarcia
stozka

* réznice pomiedzy kulg i
sferg

* pojecia: $rodek, promien,
srednica, koto wielkie kuli

Uczen potrafi:

* okresli¢ cechy
graniastostupow (2-3)

* obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa (2-4)
* okresli¢ cechy ostrostupow




(2-3)

* obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ ostrostupa (2-4)

* rysowaé rzut walca

* rysowac siatke walca

* obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ walca (2-4)

* rysowaé rzut stozka

* obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ stozka

(2-4)

* rysowaé rzut kuli

* obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ kuli

(2-4)




