Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry rozwigzuje nietypowe problemy i zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Wymagania edukacyjne z matematyki Klasa III po SP

Zakres podstawowy
Jezeli w nawiasie jest np.(4-5) to oznacza, ze za dang czynno$¢ mozna otrzymac ocene od db do bdb w zaleznosci od

stopnia trudnosci zadania. W takiej sytuacji ocene db uczen otrzymuje za rozwigzanie problemow i zadan typowych, a
bardzo dobrg jezeli rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Dziat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna* Ocena dobra* Ocena Ocena celujaca*
bardzo dobra*
Wyrazenia
wymierne |Uczen zna: Uczen zna: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
* definicj¢ wyrazenia wymierne- | * zasady sporzadzania * okresli¢ dziedzing wyrazenia * rozwigzac
go wykresow funkcji: y=—f(x), |wymiernego oraz wykonywaé nietypowe zadania

* pojecie dziedziny wyrazenia
wymiernego

edefinicje rbwnania wymiernego
* sposoby rozwigzywania
roéwnan wymiernych (2-3)

* definicj¢ hiperboli

* pojecie asymptoty poziomej i
asymptoty pionowej hiperboli
(2-3)

Uczen rozumie:

* potrzebg okreslenia dziedziny
wyrazenia wymiernego

* sposoby rozwigzywania
roéwnan wymiernych (2-3)

* pojecie asymptot poziome;j

1 pionowej wykresu funkcji
flx)=a/x,a ¢ 0

* potozenie galezi hiperboli

y=fx+ a)+ b, gdy dany jest
wykres funkcji y=f(x) (3-5)

Uczen rozumie:

» zasady sporzadzania wykre-
sow funkcji: y=—f(x), oraz
v=fix+ta)+ b, gdy dany jest
wykres funkcji

y=[x) (3-4)

Uczen potrafi:

* poda¢ przyktady wyrazen
wymiernych spetniajacych
dane warunki (3—4)

* poda¢ miejsca zerowe
funkcji (3—4)

* dopasowac¢ wzor do
wykresu funkcji i odwrotnie
(3-4)

dzialania na wyrazeniach wy-
miernych (4-5)

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem wyrazen
wymiernych (4-6)

* rozwigzac¢ rownania
wymierne (4-5)

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem rownan
wymiernych (4-5)

* przeksztalci¢ wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang wielkos¢
(4-5)

» uzasadnic¢ wskazane tezy (4—
5)

* okresli¢ warto$¢ parametru,
dla ktorego funkcja f(x)=a/(x-
p) +q a ¢ 0spehiapodane
warunki (4-6)

z zastosowaniem
wyrazen
wymiernych

* okresli¢ wzory
funkcji, ktorych wy-
kresami sg hiperbole
spetniajace podane
warunki o wysokim
stopniu trudnos$ci




w zaleznosci od znaku a

Uczen potrafi:

* okresli¢ dziedzing wyrazenia

wymiernego (2—4)

* doprowadzi¢ wyrazenia

wymierne do najprostszej

postaci stosujac:

— wylaczanie wspdlnego

czynnika poza nawias

— wzory skréconego mnozenia

(2-3)

—rozktad tréjmianu kwadrato-

wego na czynniki w zaleznosci

od znaku wyrdznika A (2—4)

* rozwigza¢ réwnania

wielomianowe (2-5)

* rozwigza¢ rbwnania wymierne

(2-4)

* okresli¢ zatozenia, przy

ktérych dane rownanie

wymierne ma sens (2—4)

* przeksztaltci¢ wzory, aby

wyznaczy¢ wskazang wielko$¢

(2-4)

* poda¢ dziedzing i1 sporzadzaé

wykres funkcji fix)=a/x, a ¢ 0

» okresli¢ potozenie gatezi hi-

perboli w zaleznosci od a

» okresli¢ przedziaty monoto-

nicznos$ci funkcji f(x)=a/x, a
60

* poda¢ wzor funkeji, ktora
powstanie, gdy wykres
funkcji f(x)=a/x przesuniemy
rownolegle o p jednostek

w prawo lub w lewo i 0 ¢q
jednostek do gory lub w dot
* poda¢ dziedzing i sporza-
dza¢ wykres funkcji f(x)=a/
(p)tga ¢ 0

* poda¢ rownania asymptot

1 wspoirzedne punktow prze-
cigcia wykresu funkcji
f(x)=a/(x-p) +q,a ¢ 0z
osiami uktadu

* okresli¢ przedziaty monoto-
niczno$ci i argumenty, dla
ktorych funkcja

ftx)=a/(x-p) +q.a ¢ 0
przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

* okresli¢ wzory funkcji, kto-
rych wykresami sg hiperbole
spetniajace podane warunki
(4-6)

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem wlasnosci
hiperboli (4-5)




Ciagi

Uczen zna:

* pojecia: cigg, wyrazy ciggu

* pojecia: ciag skonczony, ciag
nieskonczony

* pojecie wzoru ogdlnego ciggu
* pojecia: ciagg arytmetyczny,
roznica ciggu arytmetycznego
* wzor rekurencyjny i ogdlny
ciggu arytmetycznego

* wzOr na sum¢ n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego
* pojecia: cigg geometryczny,
iloraz ciggu geometrycznego

* wzor rekurencyjny 1 ogdlny
ciggu geometrycznego

* wzOr na sum¢ n poczatkowych
wyrazOow ciggu geometrycznego

Uczen rozumie:

* sposob okreslania ciggu za po-
mocg wzoru ogdlnego (2-3)

* wlasnosci ciggu
arytmetycznego

* wlasnosci ciggu
geometrycznego

Uczen potrafi:

» zapisa¢ dowolne wyrazy cig-
gow na podstawie ich wzorow
ogolnych (2-3)

* poda¢ przyktady ciagow (2-3)

Uczen zna:
Uczen rozumie:

Uczen potrafi:

» zbada¢ monotoniczno$¢ cig-
gu na podstawie wzoru ogol-

nego (3-4)
* okresli¢ cigg za pomoca
wzoru og6lnego (3-5)

* obliczy¢ dowolne wyrazy
ciggu arytmetycznego, gdy
dane sg jeden wyraz i r6znica
ciggu lub dwa dowolne wyra-

zy tego ciaggu (3-4)

* zapisa¢ wzory ciggow aryt-

metycznych (3—4)

* sprawdzi¢, czy dana liczba
jest wyrazem danego ciggu

arytmetycznego

cigg arytmetyczny

* obliczy¢ sumg kolejnych

» ustali¢, ile wyrazoéw ma dany

wyrazow ciggu arytmetyczne-

go w typowych zadaniach
* okresli¢ liczbe wyrazow
ciggu arytmetycznego

spetniajacych warunek na ich

sume (3-5)

» zapisa¢ dowolne wyrazy

Uczen potrafi:

» okresli¢ ciag za pomoca
wzoru rekurencyjnego

* sprawdzi¢, czy dana liczba
jest wyrazem danego ciggu
arytmetycznego w ztozonych
sytuacjach

« ustali¢, ile wyrazow ma dany
cigg arytmetyczny w ztozo-
nych sytuacjach

* obliczy¢ sumg kolejnych wy-
razOw ciggu arytmetycznego w
trudniejszych zadaniach

» okre$li¢ monotoniczno$¢
ciggdw geometrycznych

* obliczy¢ sume kolejnych
wyrazow ciggu
geometrycznego w
trudniejszych zadaniach

» zapisa¢ dowolne wyrazy cia-
gbéw na podstawie ich wzoréw
rekurencyjnych

* zbada¢ monotonicznos¢ cig-
gu na podstawie wzoru reku-
rencyjnego

* obliczy¢ sume¢ k poczatko-
wych wyrazow ciggu na pod-
stawie jego wzoru ogolnego
(4-5)

* obliczy¢ kolejne wyrazy cig-

Uczen potrafi:

* okresli¢ liczbg
wyrazow ciggu
arytmetycznego
spetniajacych warunek
na ich sume w
nietypowych zadaniach
* znalez¢ wzor ogdlny
ciggu okreslonego
rekurencyjnie w
bardziej ztozonych
zadaniach (5-6)

* rozwigza¢ trudne za-
dania dotyczace ciagow
arytmetycznych

* rozwigzac¢ trudniejsze
zadania

z zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego (5-6)

Uczen potrafi:

* rozwigzaé
nietypowe zadania
dotyczace ciggdw
geometrycznych




* obliczy¢ roznice i kolejne
wyrazy danego ciggu
arytmetycznego

* sprawdzi¢, czy podany ciag
jest ciggiem arytmetycznym (2—
3)

* poda¢ przyktady ciggow aryt-
metycznych spetiajacych zada-
ne warunki (2-3)

* obliczy¢ sume kolejnych wyra-
zOW ciggu arytmetycznego w
prostych zadaniach

* obliczy¢ ilorazy oraz kolejne
wyrazy ciggow geometrycznych
(2-3)

* sprawdzi¢, czy podany ciag
jest ciggiem geometrycznym (2—
3)

ciggu geometrycznego, gdy
dany jest:

—iloraz i wyraz tego ciagu
— dwa wyrazy ciggu geome-
trycznego (3—4)

* sprawdzi¢, czy dana liczba
jest wyrazem danego ciagu
geometrycznego (3—4)

* obliczy¢ sume kolejnych
wyrazow ciggu
geometrycznego w zadaniach
typowych

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem procentu
prostego i sktadanego (3—4)

gu oraz okresli¢ ogolny wzor
ciggu na podstawie danego
wzoru na sume n poczatko-
wych wyrazow ciggu

» znalez¢ wzor ogolny ciagu
okreslonego rekurencyjnie w
mniej ztozonych zadaniach

* zapisa¢ wzory ogolne ciggdw
arytmetycznych okreslonych
rekurencyjnie i odwrotnie

» okres$li¢ wartos$ci parametru,
dla ktérego podane wyrazenia
sg kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego

* rozwigza¢ zadania dotyczace
ciggdéw arytmetycznych

* rozwigza¢ rownania, w kto-
rych jedna strona jest sumg
wyrazow ciggu arytmetyczne-
go (4-5)

» uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

» zapisa¢ wzory ogolne ciggow
geometrycznych okreslonych
rekurencyjnie i odwrotnie (4—
5)

* obliczy¢ warto$ci zmiennych,
ktore wraz z danymi liczbami
tworzg cigg geometryczny (4—
5)

* rozwigza¢ zadania dotyczace
ciggdédw geometrycznych (4-6)




Figury
podobne

Uczen zna:

* Twierdzenie Talesa

* Twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

* pojecie figur podobnych

* pojecie skali podobienstwa

* wlasnosci figur podobnych

* cechy podobienstwa trojkatow
* zalezno$¢ migdzy stosunkiem
pol figur podobnych a skalg
podobienstwa

Uczen rozumie:

* wlasnosci figur podobnych

* cechy podobienstwa trojkatow
* zalezno$¢ miedzy stosunkiem
pol figur podobnych a skalg
podobienstwa

Uczen potrafi:

» zastosowac twierdzenie Talesa
w zadaniach rachunkowych (2—
4)

* rozpozna¢ figury podobne (2—
3)

* znalez¢ dtugosci bokow
wielokatow podobnych, gdy
dana jest skala podobienstwa

1 odwrotnie (2—4)

* rozpoznac¢ trojkaty podobne
(2-3)

Uczen zna:

Uczen rozumie:

* Dowod twierdzenia Talesa
* Dowdd twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia
Talesa

Uczen potrafi:

* zastosowac twierdzenie
Talesa w zadaniach
konstrukcyjnych (3—4)

* zastosowac twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Talesa w zadaniach
rachunkowych (3—4)

» ustali¢ miary katow figur
podobnych

» znalez¢ skalg podobienstwa
trojkatow podobnych (3—4)

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem cech
podobienstwa trojkatow (3—4)
* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem cech
podobienstwa trojkatow (3—4)
* obliczy¢ pola figur podob-
nych, korzystajac z rysunku
lub opisu (P34)

* » obliczy¢ skale
podobienstwa, gdy dane sa
pola figur podobnych (3—4)

Uczen potrafi:

* rozwigza¢ zadania z zastoso-
waniem twierdzenia Talesa

1 twierdzenia do niego odwrot-
nego (4-5)

* uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

* rozwigza¢ zadania z zastoso-
waniem wlasno$ci podobien-
stwa (4-5)

» uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

* rozwigza¢ zadania z zastoso-
waniem cech podobienstwa
trojkatow (4-5)

* uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

* rozwigza¢ zadania z zastoso-
waniem cech podobienstwa
trojkatow (4-5)

» uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

* rozwigza¢ zadania dotyczace
pol figur podobnych (4-5)

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ trudniejsze
zadania z zastosowa-
niem twierdzenia Tale-
sa 1 twierdzenia do nie-
go odwrotnego

Uczen potrafi:

* rozwigzac
nietypowe zadania
Z zastosowaniem
wlasnosci
podobienstwa




Stereome
tria

Uczen zna:

* definicje figury wypuktej (K)
* definicj¢ czworoscianu forem-
nego i szescianu (K)

* wzory na obliczanie pol po-
wierzchni 1 objetosci walca,
stozka 1 kuli

* pojecia: proste rownolegte

W przestrzeni, proste prostopa-
dte w przestrzeni, proste sko$ne
* pojecie prostej prostopadtej do
plaszczyzny

* pojecia: kat dwuscienny, kat
miegdzy prostg a ptaszczyzna

* zalezno$¢ miedzy stosunkiem
objetosci bryt podobnych a ska-
la podobienstwa

Uczen rozumie:

* pojecie figury wypuklej
*pojecia czworoscian foremny i
szescian

Uczen potrafi:

* narysowac rzuty wieloscianow
(2-5)

* narysowac rzuty walca, stozka
1 kuli

* obliczy¢ pole i objetos¢ bryt
obrotowych

*» wskaza¢ katy miedzy odcinka-
mi oraz katy migdzy odcinkami
1 Scianami w graniastostupach

1 ostrostupach (2-3)

Uczen zna:

* definicj¢ o$mioscianu fo-
remnego, dwunastos$cianu fo-
remnego, dwudziestoscianu
foremnego

» zasade obliczania pola
powierzchni i objetosci
wielo$cianu

» definicje przekroju bryty

Uczen rozumie:

* pojecia: osmioscian
foremny, dwunasto$cian
foremny, dwudziesto$cian
foremny

* pojecie bryly obrotowe;j

* rdznic¢ pomig¢dzy prostymi
prostopadtymi w przestrzeni
a prostymi sko$nymi

* pojecie przekroju
prostopadtoscianu

Uczen potrafi:

* obliczy¢ pola powierzchni

1 objetosci wieloscianow po-
wstatych w wyniku dokleje-
nia lub odcigcia od graniasto-
stupa (ostrostupa) innego gra-

niastostupa lub ostrostupa (3—

5)

* obliczy¢ pola powierzchni

1 objetosci wieloscianow fo-
remnych (3—4)

* obliczy¢ dhugosci odcinkow

Uczen zna:
* definicj¢ wieloscianu forem-
nego (R)

Uczen rozumie:

Uczen potrafi:

» wyznaczy¢ miary katow mig-
dzy $cianami

graniastostupow 1 ostrostupow
* obliczy¢ pole przekroju, kto-
rego odcinki zaznaczone s3 na
siatce prostopadtoscianu

* rozwigza¢ zadania z zastoso-
waniem obliczania pol po-
wierzchni 1 objetosci wielo-
scianow (4-5)

* rozwigza¢ zadania na oblicza-
nie pdl powierzchni i objetosci
bryt wpisanych w walec(stozek
lub kule) oraz opisanych na
walcu (stozku lub kuli) (4-6)

* rozwigza¢ zadania na oblicza-
nie pol powierzchni i1 objetosci
bryt obrotowych wpisanych w
graniastostup (ostrostup) i opi-
sanych na graniastostupie
(ostrostupie) (4-6)

* rozwigza¢ zadania z wyko-
rzystaniem obliczania miar ka-
tow miedzy odcinkami, miar
katow miedzy odcinkami

1 $cianami oraz mi¢dzy $ciana-

Uczen potrafi:

* obliczy¢ pole prze-
kroju, ktorego odcinki
zaznaczone sg na siatce
prostopadioscianu w
zadaniach trudniej-
szych

Uczen potrafi:

* rozwigzaé
nietypowe zadania
z zastosowaniem
obliczania pol
powierzchni i
objetosci
wieloscianow




* wyznaczy¢ miary katow mig-
dzy

- odcinkami

graniastostupow 1 ostrostupow
(2-3)

* obliczy¢ pole i objetos¢ bryt
podobnych

w wielo$cianach foremnych
(3-4)

* wskaza¢ katy migdzy $cia-
nami graniastostupow i ostro-
stupow (3-5)

* wyznaczy¢ miary katow
miedzy

- odcinkami (2-3)

- odcinkami i $cianami (3—4)
graniastostupow 1 ostrostu-
pow

* obliczy¢ pole powierzchni

1 objetos¢ graniastostupa lub
ostrostupa na podstawie:

- rysunku (3-4),

- opisu (3-5)

* narysowaé przekrdj prosto-
padtoscianu ptaszczyzng
przechodzacg przez dane od-
cinki, punkty

* obliczy¢ pole przekroju za-
Znaczonego na rzucie prosto-
padioscianu (3—4)

* obliczy¢ pole i1 objetos¢ bryt
powstatych poprzez odcigcie
ich czescei (3-4)

» wyznaczy¢ dhugosci odcin-
kéw w wieloscianach forem-
nych (3-5)

mi graniastostupdw i ostrostu-
pow (4-6)

» uzasadni¢ wskazane tezy (4—
5)

» wyznaczy¢ i obliczy¢ pole
przekroju prostopadtoscianu
(4-5)

* obliczy¢ objetos¢ bryt po-
wstalych ze sklejenia ze soba
czesci stozkow 1 walcow, oraz
w wyniku wyciecia walcow

z cze$ci stozkow (4-5)

Statystyk
a

Uczen zna:
* sposoby zaokraglania liczb
* definicj¢ biedu bezwzglednego

Uczen zna:

* pojecie: skala centylowa (P)

Uczen potrafi:

Uczen zna:

* pojecia: dolny

Uczen potrafi:




* definicj¢ btedu wzglednego

* pojecie $redniej arytmetycznej
* pojecia: mediana, dominanta

* sposoby wyznaczania mediany
(2-3)

* pojecie sredniej wazonej

Uczen rozumie:

* potrzebe zaokraglania liczb

* pojecie $redniej arytmetycznej
* pojecia: mediana, dominanta
* potrzebe stosowania Sredniej
wazonej

Uczen potrafi:

* obliczy¢ $rednig arytmetycz-
ng, mediang i dominante ze-
stawu danych (2-4)

* wz0r na obliczanie $redniej
wazonej (P)

* pojecie odchylenia standar-
dowego (P)

* wz0r na obliczanie
odchylenia standardowego

(P)

Uczen rozumie:

* roznice miedzy bledem
bezwzglednym a bledem
wzglednym

* celowos$¢ stosowania skali
centylowej

* interpretacj¢ wartosci $red-
niej 1 odchylenia standardo-
wego

Uczen potrafi:

» wykona¢ obliczenia na licz-
bach rzeczywistych oraz sza-
cowac rozne wielkosci 1 wy-
niki dziatan (3—4)

* obliczy¢ btedy bezwzgledne
1 bledy wzgledne przyblizen

* obliczy¢ doktadne wartosci,
znajac btad bezwzgledny oraz
rodzaj przyblizenia (3—4)

* rozwigzaé zadania z zasto-
sowaniem obliczania $redniej
arytmetycznej, mediany i do-
minanty (3—4)

* stosowac skale centylowa

kwartyl, gorny kwartyl,
rozstep danych, rozstep
miedzykwartylowy

Uczen rozumie:

* pojecia: dolny
kwartyl, gorny kwartyl,
rozstep danych, rozstep
miedzykwartylowy

Uczen potrafi:

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem obli-
czania $redniej arytme-
tycznej, mediany i do-
minanty

* narysowac diagramy
pudetkowe oraz obli-
czy¢ dolny i gérny
kwartyl, rozstep da-
nych i rozstgp miedzy-
kwartylowy

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem
obliczania dolnego i
gbérnego kwartyla oraz
rozstepu danych

1 rozstgpu migdzy-
kwartylowego (5-6)

* rozwigza¢ zadania

Z zastosowaniem
obliczania $redniej
wazonej




(34) * rozwigza¢ zadania

* obliczy¢ $rednie wazone z zastosowaniem
zestawu danych (3—4) obliczania odchylenia
* rozwigza¢ zadania standardowego

z zastosowaniem obliczania
sredniej wazonej (3—4)

* obliczy¢ odchylenie stan-
dardowe

* zinterpretowa¢ wartos$ci
srednie 1 odchylenie standar-
dowe

* rozwigza¢ zadania

z zastosowaniem obliczania
odchylenia standardowego
(34

*Nalezy takze posiada¢ wiedze i umiejetnosSci na oceny nizsze




